
���� ���	
 �� 
��� ����� �� ����������� ���	
 �� 
��� ����� �� ����������� ���	
 �� 
��� ����� �� ����������� ���	
 �� 
��� ����� �� �������

��� � ��� ������ ��� ��

���� ���	
 �� 
��� ����� �� ����������� ���	
 �� 
��� ����� �� ����������� ���	
 �� 
��� ����� �� ����������� ���	
 �� 
��� ����� �� �������

��� �!" #��$1#&��' ��($ )1*+�� �,(+- )1��� �!" 
��. )2

1 ����
 )���&� 0123 � �!" ��4	��� )�
,�5-�6 *��2�- ��7	���

1

1 ����
 )���&� 0123 � �!" ��4	��� )�
,�5-�6 *��2�- ��7	���
2 
��� )8�. *"�������9 ��4	���



:;�<- =,>�:;�<- =,>�:;�<- =,>�:;�<- =,>�

•�-�?-

•���� ���	
 •���� ���	


•
���2	�' @��
.1@�,-A ���

.2���	
 ���

•B�	&�-�A C&���

•
��D �E���

2

•
��D �E���



�-�?-�-�?-�-�?-�-�?-

*
F7	- �,�� �� ���� ���	
 ��6  �&�  G,�+- ��,H� I&��- �� *7&
���D *-.���D *-.

•*����

•0�K �� ���L


•�&,M
 *!��� N���

•�&,M
 *���� N���

�6 O,P�

3

�&,M
 *���� N���

•�6 O,P�

•=��?- B����L




�!Q�- I$ R��,��!Q�- I$ R��,��!Q�- I$ R��,��!Q�- I$ R��,�

�!	�� � :;��� !��!	�� � :;��� !��!	�� � :;��� !��!	�� � :;��� !�::::

•   �T�� ���T6 �T&��� 0�� ��9 ����� ���	
 �!Q�- I$ 
��� *H�� �� .  @�� #T&� �� •   �T�� ���T6 �T&��� 0�� ��9 ����� ���	
 �!Q�- I$ 
��� *H�� �� .  @�� #T&� ��
�!� 0�� ��(M
 �D� )U�H ���	
 ����� �. �� �6 �,H *- ���D/  �� �T
��� )���

�,H ��W�H� �� �E2- ���,
 *- )�,H X��
� U�H ���	
 �2&��� ��(
�.

����7(. � ,�D,'����7(. � ,�D,'����7(. � ,�D,'����7(. � ,�D,'::::

•�.� *- �&��� ����' ���	
 
��� *!6 ��7&�� Y& �� . �� *2�W- �2� ��� �� )@�� #&�
     �����T�� ���T�' ���T	
 
��T� Y�,6 
� ���P Z,- *D[&� � ��W��	' ����� #�H�-

��� ���6.

����7(. � \4&�
����7(. � \4&�
����7(. � \4&�
����7(. � \4&�
::::

4

����7(. � \4&�
����7(. � \4&�
����7(. � \4&�
����7(. � \4&�
::::

•  I-�TH �6 ��� ���6 ������� ����' ���	
 ����� 
��� ��W��	' ����� #�H�- Y& ��
   *T2�W- *T��2. ]�- Y& �� �6 �2��. ��� ^!��- 
�. N�� 
�. ��2.� ���	


���H :�6�
 
�&,M
 ������ ��� �� �2� ��� ��.



������ 
�. N�� =��� �� ���� ���	
������ 
�. N�� =��� �� ���� ���	
������ 
�. N�� =��� �� ���� ���	
������ 
�. N�� =��� �� ���� ���	


•���	
 ��2.� ���� *2�W- �� � �� Y& ���� �� �� 
��	�� 
� E- 
G,!<- �& E
 �26 *- � 
�.��_ `�� 
�� I+- � �� ^!��- 0W�� �� G,!<- �& E
 �26 *- � 
�.��_ `�� 
�� I+- � �� ^!��- 0W�� �� 

��?� ]�("� �,H *-. *&�.��&���6 �6 a�,
 ���	
 ��2.� N�� 
���	
 ���� )��,H  *- �� ���(. I+- )��H ���	
 �� ��,2" )
����  

�� #&� �2� ��� ������� ��,H *-.

•#&� )�2�  ��� #&���� ��&���6 �� �� #�� B�W�6�
 ^!��- )�. N�� ���' 
���6 � �� ��,2" ���� *���� �����D *-��. #&� :�6�
 �� )�.��&���6  

5

���6 � �� ��,2" ���� *���� �����D *-��. #&� :�6�
 �� )�.��&���6  

�.��_ *��2. #&� �2� ��� �� �&�� ����A�� �226. )#�2b(. #&� 


�.��&���6 
�. N�� )^!��- c�W<�� 
�.�d *?<2- 
��� 
�. N��  
��H �e,��- �� �����.



������ 
�. N�� =��� �� ���� ���	
������ 
�. N�� =��� �� ���� ���	
������ 
�. N�� =��� �� ���� ���	
������ 
�. N�� =��� �� ���� ���	


6



@�,-A ���@�,-A ���@�,-A ���@�,-A ���

•     f�T� YT& �T��,�� �T2� ��� �
 0�� 0��� 
� �� G����� I-�H ��D #�;��
�26 �.��� �� G,� ���	
 .�26 �.��� �� G,� ���	
 .

•    ��,T- NT�� 
 ��T2.� ���	
 Y& )��H G����� � �� �� ���6 �. 
���
  
�T<� f�� �� ],W_ I��_ � *?<2- N�� ���	
 f�� Y& �6 0�� ����

�.�� �- �� �6 *�2-.

•     *TH�,-A 
�T. �T�,(� �� 
���T1
 )*��2. ]�- Y& ����A 0�� �� 
���
��� ��H ������� .  �T� �� ^!��- 
�. N�� ��7- )��- @�� *��&��� 
��� �-

7

��� ��H ������� .  �T� �� ^!��- 
�. N�� ��7- )��- @�� *��&��� 
��� �-
      ]�T- YT& �T��A �� �����T�� �T� � �&� ���6 
��gD :���� )*��� B�,3

0�� ��-A 0�� �� 
��� *��2..



���	
 ������	
 ������	
 ������	
 ���

•         �� �����T�� �T� h T� ���T	
 )0T�
 �&,TM
 �T. �� )���T	
 ��D #�;�� ��,2" ��
���D *- B�,3 )N�� ��2.� ���	
 .      
���T�4� ��T&���6 #&�T2� )NT�� �T. 
��� ���D *- B�,3 )N�� ��2.� ���	
 .      
���T�4� ��T&���6 #&�T2� )NT�� �T. 
���

��,H *-.

•  �� ���T6 �. \5� � ��H I�7	
 �.��&���6 #&� �� #7(- 
�. :�6�
 )��� �!$�- ��
��,H *- ������� *��2. 
��� �2� ��� �� *��2. ����-� #��1
 
��� )�. :�6�
 #&�.

• :�6�
 �. *��2. ��7- )*��2. 
�2��7�' �2� ��� )���	
 ��� �� ��A �!$�- ��
 ���� *��2. ]�- �� �� ���A � ���D *- N�� �. 
 ��2.� ���	
 �� �� �.��&���6 ��

�26 *- :�6�
 )0�� ��-A 0�� �� @�,-A ��� ],e �� �6.

8

�26 *- :�6�
 )0�� ��-A 0�� �� @�,-A ��� ],e �� �6.



*��2. 
��� �2� ���*��2. 
��� �2� ���*��2. 
��� �2� ���*��2. 
��� �2� ���

9



*��2. 
��� �2� ���*��2. 
��� �2� ���*��2. 
��� �2� ���*��2. 
��� �2� ���

•  ��� #�(�
 ��H  ]�-�� *���!_� �!3�� )�. N�� 
�. 0�� 
 �(. 
���
�,H *-.�,H *-.

• �&��� ���� � ��H ]�-�� *���!_� �!3�� ���� I-�H 
��� ����� 
����
0��.

• 
��� ��
 �� )�. 
���� #&� �� ���6 �. 
���}�� � a�,�- )G,�  {
0�� ��H ^&�1
.

10



*��2. ]�- 0��� *4�,4�*��2. ]�- 0��� *4�,4�*��2. ]�- 0��� *4�,4�*��2. ]�- 0��� *4�,4�

11



*��E
 C&���*��E
 C&���*��E
 C&���*��E
 C&���

• 
�� �� ��- @�� �-10   N&�-�A ^!��- 
�. 0�K �� )��� Y& �� �&,M

�&��6 . )��� �. *��&��� #&� ��50 % @�,-A 
��� *���M
 �,e �� �&��M
 �&��6 . )��� �. *��&��� #&� ��50 % @�,-A 
��� *���M
 �,e �� �&��M


���H ������� 0�
 
��� ��?� �.

•  
�. �	� *21& )���� N�� �� ��2
 �� �- )*D��b�' N.�6 I�;� ��
�&��6 ������� ��.� � 0��� � n� .12  
��� �.��&���6 #&���� �� �


��,H *- 
����4� ���	
 .

• #�4���- 
�� )�E���30 0�� ��H @�� D ��&�,4;� I?��- 
���� ���.

• #�4���- ���	
 0_� �� �- )@�� #&� �� ������� ��96 %�&���� . #&�

12

• #�4���- ���	
 0_� �� �- )@�� #&� �� ������� ��96 %�&���� . #&�
 �� �6 0�� *;�$ ��]9[  )���� �",(E- #�(. 
�� )���	
 0_� )

 �����91 %0�� ��H @�� D.



 0_� 0_� 0_� 0_�&    *
�W��+- *D��b�'*
�W��+- *D��b�'*
�W��+- *D��b�'*
�W��+- *D��b�'

• 0_� )���& *- N&� �� *��2. ]�- 
�. N�� ���1
 *�_� t,(1- • 0_� )���& *- N&� �� *��2. ]�- 
�. N�� ���1
 *�_� t,(1-
 �2& . 8�3 �� 0_� N&� �� #&� ���2- u���& N&� �� ���,
 *- �. ���	


�-A �.�,� 0�� �� *&t�� *��-�.

13




��D �E���
��D �E���
��D �E���
��D �E���

• *��2. ]�- Y& �� �6 �&� ���6 �>��� ���� ���	
 G,���� Y& �-
�26 *- ������� 
���.�26 *- ������� 
���.

•  
�. N�� #&��7�,6 �� �� ���� Y& )��H O�<- ���	
 ��7&��
�27H *- @� ������.

• *���� 0+
 ��7+��� 0�!��_ �� @�� #&� ������� #&��(�- ��,
 *-
0����.

•  Iv- ��H� �� 
�4&� ��� �. 
��� ���,
 *- �;�?- #&� �� ��H �>��� Y�27


14

•  Iv- ��H� �� 
�4&� ��� �. 
��� ���,
 *- �;�?- #&� �� ��H �>��� Y�27

���& �1�,
 �. #�H�- � �. ����'.



*
A 
�.��6*
A 
�.��6*
A 
�.��6*
A 
�.��6

�6 0�� #&� �H�� O�<- ���,
 *- �,2. �6 *
t�,� �!(� ��:

• #&��(6  ��?� ��7+��� 
���� 
�2� ��� 
��� ���� ��,- 
�. N�� ���1

w0��

• w0��� *
�W��+- *D��b�' � �. N�� ���1
 #�� *?<2- ����,- Y&

15



x���-x���-x���-x���-

• [1] P.  Felzenszwalb,  D.  Huttenlocher,  Efficient  matching  of  
pictorial  structures,  in:  IEEE  Conference  on Computer Vision and 
Pattern Recognition, 2000, pp. 66-73.Pattern Recognition, 2000, pp. 66-73.

• [2] M. Fischler, R.A. Elschlager, The representation and matching 
of pictorial structures, IEEE Transactions on Computers 22 (1) 
(1973) 67-92.

• [3] C.  Papageorgiou,  T.  Evgeniou,  T.  Poggio,  A  trainable  
pedestrian  detection  system,  in:  International Conference on 
Image Processing, 1999, pp. 35-39.

16

• [4] R. Iqbal, U. Qidwai, Boosted human-centric hybrid fuzzy 
classifier, in:  43rd Annual ACM South East Conference, 2005.

• [5] ATT ORL Face Database, 1998. Available from: 
<www.uk.research.att.com/facedatabase. html>.


